
医疗物联网融合架构

探讨与实践
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物联网是下一个热点

全球物联网开支
17%年复合增长
2015年 6986亿
2020年 1.7万亿

2020年物联网设备
安装量将达260亿
设备投资达到1.8万亿

德国“工业4.0”
美国“工业互联网”

中国“中国制造2025”
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《全国医疗卫生服务体系规划纲要（2015—2020年）》

加强信息资源配置
开展健康中国云服务计划，积极应用
移动互联网、物联网、云计算、
可穿戴设备等新技术，推动惠及全
民的健康信息服务和智慧医疗服务，
推动健康大数据的应用，逐步转变
服务模式，提高服务能力和管理
水平。

十二五，“互联互通”

十三五，“云大物移”
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智慧病区&智慧医院
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智慧传感

干扰较大
标签功耗大
待机时间短

价格高

最大的问题是
2.4G 干扰大

频段选择灵活
干扰小

应用范围广
功耗低

待机时间长
价格低

ZigBee
过渡技术

WIFI联盟标准
802.11ah “HaLow”

上市较晚，
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RFID @各行各业

交通、防伪、物流、安全防护、管理与数据统计
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RFID @医院

病人腕带识别

药品物流管理
智能床位监测

婴儿防盗

病人定位、呼叫
资产定位管理

医疗废物管理

医护定位、呼叫

门禁系统

体温采集

智能输液监控

消毒供应
手术器械追溯

被服管理

冷链监控管理

车辆定位与管理
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移动医护业务需求--WIFI

0102

0303

终端漫游

影像数据 抗干扰

• 本质：三分技术，七分工程

• 标准：-55DB信号强度

• 原则：信号均匀分布

• 技术：漫游导航、强制漫游

• 问题：单AP故障导致病区移

动医疗业务整体瘫痪

• 解决1：病区多AP降低影响

• 解决2：选择5G频段减少干扰

• 影像应用：移动查房、远程探视

• 图像查看：高带宽技术802.11ac
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WIFI信号分布方案

漫游问题：AP数量多，漫游次数多，

导致终端反复上下线，业务不连续

5GHz信号衰减问题：5GHz属高频信号

，

衰减快，经过放装部署，墙壁衰减严重

覆盖范围过大，40多个房间甚至更多，干扰严重

信号问题：衰减与放大，特别是5G，基本无法使用

单点故障：AP， 功分点

带宽问题：单AP接入范围过大

增值应用：定位，物联网 受限
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WIFI & RFID 信号如何覆盖范围保持一致

房间1

房间2

房间3

房间4

房间5

房间6

房间7

房间8

X-Share AP 信号入室，无效覆盖4-8个房间
RFID 选择 ： 信号强度、穿透能力、覆盖范围 

5GHz信号强度可达
-65dBm以上（PDA）
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物联网部署实践
无线天线（2.4G&5.8G）

无线馈线

RFID馈线

功分器功分器

WA4320i-X-RWA4320i-X-R

RFID天线（433M）

一个RFID可覆盖2个
房间，走廊无需覆盖
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病房内天线部署示意

WIFI天线部署区域

天线部署区域

洗
手
间

RFID天线部署区域
靠近墙体
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项目实践总结与展望

• WIFI信号强度--------OK

• WIFI终端漫游--------OK

• MIoT （RFID）------OK

• MIoT（ZigBee）----OK

• MIoT（BlueTooth）OK

• 施工复杂度-----------可以接受

• （天馈线入室，打孔、布线、固定…）

• 手术室、ICU部署----不方便
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IRF2

互联网
VPN

预约挂号
信息查询

DMZ

医疗业务 互联网服务

移动医护

办公/互联网

医疗网 外网

实践建议

2.4G Hz
SSID:Internet

单频/双频

AC AC

双网口
内网集中转发
外网本地转发

5GHz
SSID:Medical
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医疗物联网架构 (支持业务最丰富)

婴儿防盗

医疗垃圾监管

人员/资产定位

体温/床位监测

MC

AC

移动护理

掌上医院

就诊导航/终端定位

移动数据(WIFI)

物联网数据(RFID )

(IOT Middleware Controller)

    AP

感知层 网络层
(融合)

智能输液系统

冷链管理系统

被服管理系统
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业界首款全融合物联网AP
属性 WA4320i-X-R
产品定位 蜘蛛侠AP

物联网接口 支持UART可扩展RFID,ZigBee,蓝牙4.0
以上；

WIFI频段 2.4G & 5G

RFID频段 支持主流ISM频段(433MHz/2.45GHz), 
支持两路MINIPCIE第三方协议扩展;

MIMO 2条空间流
5G频段 802.11ac,最高866Mbps
2.4G频段 802.11n,最高300Mbps
天线接口 外置8个RP-SMA接口（双频）
千兆接口 2个
本地供电 48V DC本地
POE供电 支持（需要PoE+供电）
整机功耗 <15W(不含扩展模块)
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物联网融合AP及扩展形态

WA4320i-X-R

IoT安装套件

IoT 背面
已集成医惠RFID
非mini-PCIE插卡

IoT 正面
预留两个

mini-PCIE插槽
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H3C医疗物联网融合管理
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医疗物联网融合开放平台
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大互联
Big Interconnect

云计算
Cloud Computing

大安全
Big Security

大数据
Big data

IaaS APP

OpenStack&KVM

IaaS PaaS DaaS

CloudFoundry&Docker Hadoop2.0&MPP

IaaS APP PaaS APP PaaS APP 数据应用
Data APP

存储
Storage

数据中心
DataCenter

广域网
WAN

园区
Campus

物联网
IoT

移动接入
Mobile Access

计算
Computing

安全
Security

网络
Network

数据应用
Data APP

应用
Application

基础架构
Infrastructure

物联接入
IoT Access

IT平台
IT Platform

H3C New IT Strategy

华三通信新IT战略
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华三通信 @ 医疗

1 医疗
卫生

H3C在医疗卫生行业市场占有率连续六年位居第
一，占全国三甲医院60%以上的市场份额。

150+ 数据
中心

H3C高端数据中心解决方案在全国150多家大
型三甲医院得到成熟应用。

50K+
移动
医护

H3C的无线医疗解决方案服务于近两百家大型
三甲医院，智能AP部署量超50000台。

300+
虚拟
平台

H3C UIS “一箱即云”解决方案成功应用于全
国200多家医疗机构，成为医疗云数据中心重
要支撑平台。
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H3C医疗物联网实践

医疗废弃物监管
WA4320i-X-R   60台

婴儿防盗
资产定位管理

医疗废弃物监管
WA4320i-X-R   20台

智能床位监测
人员资产定位

医疗废弃物监管
WA4320i-X-R   460台

5000+  IoT APs
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