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Part.1
背景与挑战



背景 - 微博直播互动01

基本需求：

1. 消息的实时互动（评论，点赞，送礼等）

2. 支持消息回放

3. 支持三方接入（淘宝，一直播，咪咕，

红豆等）

4. 房间人数无限大（支持百万在线）



直播互动 - 消息系统01

基本功能：消息转发

特性：

1. 实时性：高

2. 可靠性：一般

3. 一致性：高

Client-A Client-B

Forward

Storage

Client-C

recv msgsend msg



微博直播互动特点01

1. 微博特色的极端突发流量

2. 消息推送量大（每秒千万条消

息推送）

3. 服务端持续压力（与短连服务

对比）



挑战01

成本优
化

快速迭代

峰值应
对

1. 微博直播快速发展，如何快速

响应需求

2. MAU 3.7亿的微博，如何应对全

量Push引起的千倍流量激增

3. 直播流量的波峰波谷特性，如

何实现成本最优化



Part.2
直播互动的微服务化架构



直播互动架构图02



架构选型 – 单体式02

面临的问题：

 上线成本高，迭代速度慢

 可伸缩性差

1. DB/Redis连接数过多
2. 扩展速度慢

 鲁棒性差

1. 任何一处的Bug，引起整体服
务Crash

Client-A Client-B Client-C

Short
Service

Third
Service

Push
Service

Dispatch
Service

Barrage
Service

Storage

直播互动系统

……



架构选型 – 单体式 vs 微服务02

单体式 微服务



架构选型 – 微服务02

微服务的好处：
1. 独立开发测试部署，提高迭代速度

2. 微服务依赖资源少，提高扩容速度

3. 扩容频繁的服务，移除对DB和Redis的

直接依赖，解决连接数问题

4. 各个服务独立部署，避免无关联服务的

Bug而引起整体服务Crash

单体式

微服务



微服务 – 新问题02

微服务如何合理拆分

微服务如何通信

微服务发现问题



微服务 – 服务拆分02

核心与非核心服务拆分：

1. 服务隔离，避免非核心

服务影响核心服务

2. 服务治理，可随时对非

核心服务降级 ……



微服务 – 服务拆分02

核心服务拆分：

1. Short Service: Wesync 私有

协议解析

2. Biz Service：房间，消息等业

务处理

3. Push Service：维护与用户的

长连，实时推送消息



微服务 – 服务拆分02

Push Service 拆分的原因？

 Push Service 分析

• 推送量大，扩容频率高

 Push Service 设计

• 功能单一

• 减少对资源的依赖，解决连接数

问题

Push
Service

Push
Service

Push
Service

client1 client2 client3

Push msg

Message



微服务 – 服务拆分02

非核心服务拆分：

1. Barrage Service: 消息回放服

务，获取历史消息

2. Third Service：与其他三方平

台接入服务



微服务 – 服务拆分02

Barrage Service拆分的原因？

 Barrage Service分析：

• 批量返回消息，带宽消耗型服务

• 采用Gzip技术，CPU消耗型服务

• 与Third Service拆分，减少相互影响

 Barrage Service优化：

• 带宽：采用Gzip压缩及多层缓存策略

• CPU：多层缓存，减少压缩次数

Client

负载层 Cache

Barrage Service

Local Cache

Cache

Message DB



微服务 – 服务拆分02

服务拆分前后对比



微服务 – 服务通信02

通信方式：

同步

• REST

• RPC

异步

• 消息队列



微服务 – 服务通信02

 Third Service

• Push：RPC

• Pull：Queue

 Barrage Service

• 共用数据库

核心与非核心服务通信设计

Biz
Service

Barrage
Service

Third
Service

Queue

Mysql Mysql 
Slave



微服务 – 服务发现02

Push Service 服务发现：

Dispatch Service

 根据集群的负载情况动态下发长

连地址

 根据用户的地域动态下发

 支持Push Service水平扩展

Client

Short
Service

Push
Service

1.Disaptch. 2. Connect

Dispatch
Service

RPC



微服务 – 服务发现02

Motan RPC 服务发现：

 Server：提供服务

 Client：使用服务

 Registry：可用服务列表

Registry

RPC Server RPC Client

register subscribe
notify

call



微服务化总结02

1.独立开发测试，加快迭代速度

2.通过服务拆分，减少无关联服务间相互影响

3.提高启动速度，加快服务扩展速度

4.增加了运维维护和部署难度



Part.3
直播互动的弹性扩缩容



峰值应对 - 传统方案03

痛点：
1. 扩容流程繁琐

2. 设备申请周期长

3. 人工干预多

4. 机器负载饱和度低



峰值应对 - 新方案03

私有
云

公有
云

混合
云

快速弹性伸缩方案

新问题：环境差异性 Docker



Docker – 网络模型选择03

Bridge模式：

 Docker的默认设置

 虚拟以太网桥docker0

 veth pair技术

 问题：RPC服务注册后，

Client难以访问

172.17.42.2



Docker – 网络模型选择03

解决方案 - Host模式：

 共享宿主机的网络命名

空间

 比Bridge模式更快，没

有路由开销 eth0

host

Docker1 Docker2

Host:10.10.101.105

eth0 eth0

10.10.101.105 10.10.101.105



Docker03

Docker优点：

• 更快速交付和部署

• 更高效的虚拟化

• 更轻松的迁移和扩展

• 更简单的管理

基于Docker的混合云架构 - DCP

公有云



DCP混合云平台简介03

私有云+公有云

弹性服务管理

服务监控

自动运维

DCP(Docker Container 
Platform)

 10分钟扩容1000+节点

 每天600亿次的API调用

 每天万亿次的RPC调用



直播互动 + DCP03

直播互动核心服务混合云部署架构

Redis 
Pub/Sub

Redis 
Pub/Sub

send msgsend msg recv msg recv msg



DCP弹性伸缩 - 化零为整03

Buffer
Pool

内网共享
池

公有云

设备从哪来？



直播互动自动化扩缩容流程03

• 扩容流程

制定
监控
指标

监控
指标
采集

容量
决策
系统

触发
扩容

申请
机器

服务
部署

发布
服务

• 缩容流程

制定监
控指标

监控指
标采集

容量决
策系统

触发缩容 停止服务



监控指标03

监控指标分类

1. 业务性能指标

2. 机器性能指标

制定监控指标流程

服务压测
发现服务
瓶颈点

瓶颈点分
析

制定监控
指标



指标监控 - Push Service03

业务性能指标

用户长连数

消息推送量

机器性能指标

CPU

内存

PPS

带宽

IOPS



监控指标采集03

业务性能指标 业务系统负责采集

机器性能指标 运维监控服务统一采集



弹性扩缩容总结03

1.通过Docker化解决环境差异问题，快速扩展

2.通过混合云架构DCP解决资源弹性伸缩问题

3.通过自动化扩缩容实现直播互动无人看守



Part.4
典型案例分享



未实现自动化扩缩容04

背景：

 神州飞船回收

 时间：凌晨三点多

 微博全量push

问题：
 服务快到瓶颈

 人工值班可能存在遗漏

 监控不够完善

自动化扩缩容



实现自动化扩缩容之后04

背景：十九大会议讲话直播



Thank you!


