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铁路政策

智慧铁路

技术创新

政策与技术“双轮驱动”，中国即将迎来“智慧铁路”时代

《中国铁路总公司科技创新规划（2018-2020年）》：
通过持续技术创新，推动铁路现代化、智能化水平大幅提高，促进我国铁路向

智慧铁路转型升级，总体技术水平达到世界领先。

运输组织
智能化

安全监控
自动化

客货服务
网络化

铁路“十三五”信息化发展目标



以“安全、效率、体验”为基础，智慧铁路将成行业趋势

安全：自动感知与智能应急是“目标”

效率：基础设施数字化改造是“基础”

•列车状态、轨旁设备、
基础设施状态监测

•基于大数据分析，实现
预测性维护，提升运输
组织效率

•安全态势自动感知和呈现

•视频智能分析、融合通信等
实现调度的现场可视、数据
可视、流程可视

智慧铁路

自动驾驶、预测维护、联程联运

物联网 视频云大数据云计算

体验：移动互联与定位是“刚需”

•车流/物流/客流，有着
天然的移动需求

•移动电子商务：全程旅
客Wifi服务

•移动作业：智能终端用
于生产/办公/服务



智慧呈现
辅助决策

铁路云数据中心资源池

铁路业务使能平台铁路应急指挥平台 铁路大数据分析平台

铁路物联网平台铁路视频分析平台

智慧业务
使能平台

自动报警

智能安全监控

智能应急 智能调度

智能运输组织

预测性维护 客户画像

智能客货服务

智能预测

智能线路

智能发货

智能物流园

智能周界防护 智能物联 智能出行

智能站段

智能监控智能仓储
智慧感知
泛在联接

指标监控
态势预测

智慧铁路愿景：实现铁路安全、运输、服务的智能化



智能作业智能监控智能运维 智能决策

二网

三平台

四智能

一云

铁路大数据平台铁路物联网平台 铁路智能视频分析平台

华为方案：通过“一云二网三平台”，联合生态伙伴实现“四智能”

铁路物联网 eLTE宽带专网

视频监控 视频监控

铁路统一云资源池



智能运维：通过物联网监测基础设施、设备，实现预测性维护

安全行车

桥隧、接触网等基础设施监控

线路物联

列车

线路 站段

API管理和开放

连接管理

IoT联接
管理平台

状态管理 告警管理 旅客服务平台

工具管理、定位、追踪

站段物联

高效运维 优质服务

调度指挥平台

IOT平台 大数据平台 视频监控平台

精益运营

生命周期管理

运营安全

预测性维护

作业规范与安全

设备运行状态实时监测

车站物联



线路智能监控：立体、可视、全天候掌握铁路线路状态

路局

路局区域节点

车站

车站接入点

区间

解决方案
 1080P高清红外筒机，强光抑制、无红暴、

轨旁EN0121-4，IP66，联动声光报警器

 入侵监测算法针对区间场景优化，有效抑制
植被、飞虫、火车灯、轨旁信号灯、雨雪等
干扰触发的告警

 报警联动短信和APP，及时推送报警位置、
抓拍图片和视频到工务巡检人员手机

 云存储保障录像高可靠，内嵌视频质量诊断
模块周期性巡检

200m

红外筒机

列调 工务 铁路公安 应用服务器 视频管理平台

工务巡检

工务 铁路公安 应用服务器 视频管理平台云存储

红外筒机

路基段

隧道口 救援通道 桥梁

监控中心

媒体服务器 GIS服务器

视频分析服务器

声光报警器
声光报警器

1

2

1

2

3

3

4

4

方案亮点

 在综合视频监控系统上实现可视化智能周
界防范，降低客户CAPEX

 实时监测低空漂浮物入侵，及时清除，规
避行车安全风险，减少停车、降级事故

 区间易入侵段全域覆盖、全时可看和全程可
控

路基段 桥梁咽喉区 救援通道变电所设备机房 隧道口



车站智能监控：对安全威胁主动监测、及时预警、预案联动
路局

路局区域节点

车站

车站接入点

解决方案
 广场、售票厅、出发厅、候车厅、站台等场

景部署智能分析实时监控，及时预警

 条纹干扰、清晰度、遮挡等9种质量诊断，
摄像机在线和录像完整性检测，云存储空间
和系统性能检测等，确保录像完整性

列调 工务 铁路公安 应用服务器 视频管理平台

工务 铁路公安 应用服务器 视频管理平台云存储 监控中心

媒体服务器 GIS服务器

视频分析服务器

方案亮点
 视频智能分析实现被动查看到主动预防

 视频质量诊断代替人工巡检，云存储内嵌质
量诊断模块，降低TCO

广场（全景拼接、一点即视） 扶梯逆向骤停监测

站台（越线预警、入侵轨道报警）

出发厅（刷脸进站、人脸黑名单
比对）

候车厅（全景拼接、客流密度预警）售票厅（声音监测、遗留物监测）

人脸闸机 IP枪机 IP球机 IP半球 拾音器 喇叭 IP筒机 报警灯

1

DVS/DVR

模拟摄像机

利旧

站台两端（人员徘徊监测） 视频条纹干扰检测 清晰度检测 遮挡检测

2

2

1



智能决策：大数据实时分析，实现智能行车、运力资源调度

WAN/
INTERNET

…

统一管理
FusionSphere

服务器存储资源池网络资源池

云平台

FusionInsight

大数据
平台

铁路云数据中心

大数据业务
设备

健康分析

智能
行车调度

智能
运力调度

资源池

运输计划自动化

调度辅助决策

安全态势感知

运力资源智能



应用机房

基站

传输侧应用场景 方案设计点

 单基站覆盖范围5km，典型

面积站场一站全覆盖，减少

布线

 集群调度、宽带50Mbps大

带宽，适应园区低时延集群

调度与数据、语音、视频移

动作业业务

 全网支持4000用户、512路

语音并发；

 专用频点1.8GHz，上下行加

密，工业级，抗干扰能力强

基站

网络机房

检验区

货检作业系统 列检作业系统

调度中心

应用侧接入侧

列检作业

调度指挥

货检作业

装卸作业
装卸区

全场景

集群调度机
5KM@50M

智能作业：多业务一网承载，实现远程多媒体智能作业协同



实践一：华为联合鼎兴达，实现铁路智能化运维

铁路物联网

窄带-IoT模组

接触网安全监测

铁路智能运维平台

集中数据库

专家库统计分析可视化呈现

解决方案

 共享物联网络：一张elte-IoT网络接入工务、供

电、电务等物联连接，回传安全可靠

 统一可视运维平台：实现轨旁沿线工电运维统一，

基础设施状态可视化

 状态修，智慧运维：根据设备设施的状态以及基

于大数据的预测分析，实现预测性维护

坠坨高度监测
接触网线夹温度监测

人员作业轨迹,器具定位

价值

 减少人工巡检，提高维护效率

 作业轨迹安全可视，工具器具无遗漏

 为线路智能化提供基础数据

IoT连接管理平台

测距传感器

 铁路沿线人工巡检效率低（接触网/桥隧/钢轨…）

 传感器检测数据回传难，需要安全、可靠、低功耗

的方案

客户需求

窄带-IoT模组

温度传感器

定位终端



实践二：华为助力铁科院构建全路动车组健康管理大数据中心

客户背景：
北京纵横机电技术开发公司（铁道科学研究院机车车辆研究所）
为国内轨道交通装备的重要供应商之一。客户范围覆盖全国
18个铁路局、路局下属各车辆段、南北车集团公司下属的4个
客车制造厂，8个客车修理厂，以及18个货车工厂。

• 高铁数据量越来越大，TB级别数据；

• 数据实时性要求高，铁路机务站对数据越来越依赖；

• 传统数据库已经不能负担海量实时数据存储与分析。

• 华为FusionInsight大数据平台组件按照业务需求分开部署，技术上松耦合，分别达

到最佳部署形态；

• 大数据平台提供的内存数据库，能够保证数据毫秒级别存储与查询性能；

• 根据业务需求，将采集数据转换为结构化数据，存储到分布式数据库中，存储分析

的性能达到最优；

• 满足性能情况下，将数据压缩存储在Hbase中，节点总数小，节约30%。

• 高铁的运行状态实时显示延迟在30秒内，高铁设备故障实时报警延迟在30秒内，保

证了高铁的运行安全，提升业务运营效率；

• 每秒40000条数据入消息队列，实现动车组数据的高效采集；

• 支持一天35亿条数据记录，150G数据文件。保证数据检索效率，数据海量存储。

• 对设备能够精准分析，提前对设备状态进行预测性维修，对研发部门对设备改进提

供数据依据。

客户需求

华为解决方案

客户价值



实践三：华为视频监控“云+AI”技术，助力京沪客专智慧化运营

• 看的到，但看不清：现网视频监控系统已经运行10多年，且多为

模拟标清系统，采集到的图像信息不够清晰，无法查看到细节，

难以应对安全防控需求。

• AI技术的应用：为了提高监控系统安全监控效益及降低人力巡查

成本，新的视频监控系统需要使用智能分析业务，协助铁路安监

单位提前发现安全风险

• 星光级摄像机：华为提供的业界领先的超低照度高清枪机，支持

在0.0001Lux照度下也能看清物理的轮廓

• 云技术及AI技术的首次应用：应用了华为业界领先的VCN视频云

存储方案和高清人脸识别摄像头解决方案，满足了客户“降本增

效”及实用的使用需求

• 高清优越，安全保障更有力：华为高清摄像机低照度效果优异，

帮助用户高清改造取得圆满成功，安全保障更有力。

• 云+AI，提升安全管控效率：智能分析业务应用，丰富了视频监

控业务使用的场景，提高了安全监控的效率

客户需求

华为解决方案

客户价值



实践四：华为联合京天威，实现哈尔滨局货场编组站智能化作业

工作电子流

音视频信息

• 客户需求：
 当前货检模式为纯手工模式，依靠纸件派工单来完成，存在效率

低、易出错、不规范等问题

 工作组内人员使用语音集群进行沟通，存在误听、漏听、错听等

风险

• 解决方案：
 1套基站覆盖哈尔滨南站南站东西两侧约7km的铁道线区域，当

要业务为铁路货检数据作业中照片上传、视频回传、集群通话，

现场使用手持终端130部

• 客户价值：
 货检流程电子化，标准化

 工作信息回传即时可靠，工作效率明显提升

 音视频联合调度，一线与货检中心之间实现实时互动，异常情况

及时处理



THANK YOU


